
深圳固安防爆科技有限公司  陈岳青 
 联系电话   13923700435 

粉尘防火防爆安全监管实务 

深圳固安防爆科技有限公司  



深圳固安防爆科技有限公司  陈岳青 
 联系电话   13923700435 

                

                          前 言 

    易燃易爆是有机粉尘（面粉、煤粉、木质粉尘、塑料粉尘等）

和金属粉尘（铝粉、镁粉、铁粉等）的固有属性。因此，涉及上

述粉尘的企业就伴随着火灾和爆炸事故的固有风险（潜在风险或

现实风险）。 

       粉尘燃爆事故是就是风险失控的结局，风险失控大都缘于

“没想到”、“我以为”、“无所谓”、“不可能”、“真倒霉”

等的错误认知！有的事故预防只需严格执行规程而不需要额外增

加成本投入；有的事故预防成本与惨重后果相比可以忽略不计。 

       “事故可以不出、隐患必须消除！”这是预防该类事

故的最基本理念。 
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主 要 内 容 

粉尘防火防爆安全认知 

典型事故案例分析 

安全监管内容和深度 

粉尘防火防爆技术措施 

安全监管瓶颈破解 

大纲 
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第一部分  粉尘防火防爆安全认知 



 



严防企业粉尘爆炸五条规定 
 

一、必须确保作业场所符合标准规范要求，严禁设置在违规多层房、安全间距不

达标厂房和居民区内。 

二、必须按标准规范设计、安装、使用和维护通风除尘系统，每班按规定检测和

规范清理粉尘，在除尘系统停运期间和粉尘超标时严禁作业，并停产撤人。 

三、必须按规范使用防爆电气设备，落实防雷、防静电等措施，保证设备设施接

地，严禁作业场所存在各类明火和违规使用作业工具。 

四、必须配备铝镁等金属粉尘生产、收集、贮存的防水防潮设施，严禁粉尘遇湿

自燃。 

五、必须严格执行安全操作规程和劳动防护制度，严禁员工培训不合格和不按规

定佩戴使用防尘、防静电等劳保用品上岗。 



 



企业安全生产应急管理九条规定 
 

一、必须落实企业主要负责人是安全生产应急管理第一责任人的工作责

任制，层层建立安全生产应急管理责任体系。 

二、必须依法设置安全生产应急管理机构，配备专职或者兼职安全生产

应急管理人员，建立应急管理工作制度。 

三、必须建立专（兼）职应急救援队伍或与邻近专职救援队签订救援协

议，配备必要的应急装备、物资，危险作业必须有专人监护。 

四、必须在风险评估的基础上，编制与当地政府及相关部门相衔接的应

急预案，重点岗位制定应急处置卡，每年至少组织一次应急演练。 



五、必须开展从业人员岗位应急知识教育和自救互救、避险逃生技能培

训，并定期组织考核。 

六、必须向从业人员告知作业岗位、场所危险因素和险情处置要点，高

风险区域和重大危险源必须设立明显标识，并确保逃生通道畅通。 

七、必须落实从业人员在发现直接危及人身安全的紧急情况时停止作业

，或在采取可能的应急措施后撤离作业场所的权利。 

八、必须在险情或事故发生后第一时间做好先期处置，及时采取隔离和

疏散措施，并按规定立即如实向当地政府及有关部门报告。 

九、必须每年对应急投入、应急准备、应急处置与救援等工作进行总结

评估。 
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人为犯错的可能性 

可燃爆 
粉尘 脆弱对象 

1、粉尘浓度达到 

燃爆极限 

2、空气中暴露 

或其它氧化条件 

3、激发能力（点火源） 
 

燃爆条件 控制 保护 
有效控制产尘源 

适时动态浓度监测 

电气防爆措施 

临时性作业控制 

个体职业防护 

 

人员伤亡 

财产损失 

负面影响 

社会形象 

幸免 

事故！ 

屏
障 

预防粉尘爆炸事故的关键环节 

铝镁粉：
535 ℃ 



电气火花  机械撞击 
静电火花  高速摩擦 
高温物体等 

爆炸下限： 
铁粉：120g/m3 

铝镁粉：50g/m3 
聚丙烯：20g/m3 
玉米淀粉：45g/m3 
小麦面粉：60g/m3 
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Hazardous 
Situation 

管理能力 

安全管理体系 强化 
安全意识 

端正 
安全态度 

培训 
提升安全素养 

危
险

征
兆

/错
误

 

保障 
安全生产条件 

一岗双责 
全员参与 

危
险
征
兆

/错
误

 

安
全

投
入

 预
防

预
控
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事故——不可能性定律 

英国统计学家大卫.汉德：“极其

不可能的事件发生其实很平常

。它们是一组按照更加基本的

法则有机组合的结果，这些法

则组合在一起，就会导致极其

不可能的事件必然发生。” 
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安全投入? 

防范措施? 
安全文化! 

担心！ 
抱怨！ 

安全管理体系? 

当前企业安全管理的认知瓶颈 

安全=不出事故 

不出事故并不意味着
实现了本质安全 
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第二部分  典型事故案例分析 
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历年典型粉尘爆炸事故 
 
●1987年3月 
哈尔滨亚麻纺织厂因粉尘爆炸引起火灾，造成58人死亡，177受伤。 
●2010年2月 
河北省秦皇岛骊骅淀粉股份有限公司发生的玉米淀粉粉尘爆炸事故，造成19
人死亡、49人受伤。 
●2011年5月 
富士康集团成都公司抛光车间发生可燃粉尘意外爆炸事故，造成3人死亡，
16人受伤。 
●2012年8月 
温州市瓯海区一幢民房在生产中发生铝粉尘爆炸，导致坍塌并燃烧，造成13
人死亡、15人受伤。 
●2014年4月 
江苏省南通市如皋市东陈镇双马化工有限公司发生硬脂酸粉尘爆炸事故，造
成8人死亡，9人受伤。 

http://tech.ifeng.com/it/detail_2010_04/08/514310_0.shtml


深圳固安防爆科技有限公司  陈岳青 
 联系电话   13923700435 24 

• 2.1“8.2”昆山特别重大爆炸事故！ 

• 2.2 “2.24”秦皇岛骊骅淀粉爆炸事故！ 

• 2.3 “5.20”德州乐陵中谷淀粉有限公司

粉尘爆炸事故！ 

• 2.4 “1·31”内蒙古根河市金河兴安人

造板有限公司较大粉尘爆炸事故 

第二部分 典型事故案例分析 
！ 
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江苏省苏州昆山市中荣金属制品有限公司 

“8•2”特别重大爆炸事故  
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“8•2”特别重大爆炸事故调查报告 

 8月2日，75人死亡；事故发生后30日内，新增22人死亡；事故发

生后30日后，新增49人死亡；目前为止，事故共造成146人死

亡，还有95名伤者在接受治疗。 

（一）司法机关已采取措施人员（18人，其中企业三人） 

重大劳动安全事故罪、玩忽职守罪、受贿罪 

（二）建议给予党纪、政纪处分的人员（35人） 

记过、记大过、党内严重警告、开除党籍、降职、撤职等 
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除企业外的事故问责对象 

昆山开发区、昆山
市、苏州市、江苏
省党委、政府 

安监部门 

公安消防部门 

环保部门 

住建部门 

设计单位 

评价、检测单位 

设备改造安装单位 

反违章措施  

演示者
演示文稿备注
1、抓职工心理品质锻炼。心理品质包括感知能力、思维能力、注意力和行动的反应、反射、协调联贯能力等，这些素质都可通过教育、培训得到提高。要引导职工读书，读思想修养方面的书。
2、重视危险、单调、重复作业人员的心理疲劳。从管理上采取调整工作与休息时间，增加工作中的提醒次数等措施；设法改进工艺。此外，进行必要的模拟试验，统计分析不同人员心理疲劳的极限值．寻找一些防止人为失误的有具体针对性的措施。
3、良好语言控制与调节。他人的良好语言对当事人的情绪与表现有着重要的控制与调节作用。即使是不出声的“肢体语言”也能起到控制情绪的作用。
4、教给职工自我控制与调节方法。当事人自己控制与调节方法有：“注意转移法”，遇到烦恼的事，可有意识地多想想高兴的事。
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安全生产责任无法规避 

曾经分管安全生产工作期间 

履职不到位，留下了后遗症 

曾经主管安全、消防、质检、 

环保等，但后来调离原单位。 

责任的追溯和倒查没有期限约束 

警告、记过、记

大过、降级、撤

职、开除 

副省长、苏州、
昆山副市长均为
曾经分管过安全
生产！ 

“三同时”10年前
的把关不严格！ 



（一）直接原因 

       事故车间除尘系统较长时间未按规定清理，铝粉尘集聚。除

尘系统风机开启后，打磨过程产生的高温颗粒在集尘桶上方形成

粉尘云。1号除尘器集尘桶锈蚀破损，桶内铝粉受潮，发生氧化

放热反应，达到粉尘云的引燃温度，引发除尘系统及车间的系列

爆炸。 

       因没有泄爆装置，爆炸产生的高温气体和燃烧物瞬间经除尘

管道从各吸尘口喷出，导致全车间所有工位操作人员直接受到爆

炸冲击，造成群死群伤。 



（二）管理原因 

中荣公司无视国家法律，违法违规组织项目建设和生产，是事故

发生的主要原因。 

（1）厂房设计与生产工艺布局违法违规。（乙类——戊类） 

（2）除尘系统设计、制造、安装、改造违规。（泄爆面积、电气） 

（3）车间铝粉尘集聚严重。（吸尘风量不满足规程最低要求） 

（4）安全生产管理混乱。（建章立制、培训、规程等） 

（5）安全防护措施不落实。（电气防爆、静电防护、职业健康防护） 



2010年“2.24”秦皇岛骊骅淀粉爆炸事故 
       2010 年2 月24 日15 时58 分，秦皇岛骊骅淀股份有限公司（

以下简称骊骅公司）淀粉四车间发生了淀粉粉尘爆炸事故。事故发

生时，现场共有107人。事故导致21 人死亡（事发时死亡19 人）

、47 人受伤（其中6 人重伤），直接经济损失1773 万。  

      当时，骊骅公司是农业产业化国家重点龙头企业，中国淀粉糖

行业前20 强企业、中国食品行业百强企业，是全国淀粉及淀粉糖

行业中综合生产能力最大、经济效益最好的重点骨干企业之一。 
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在进行三层平台清理作业过程中产生了粉尘云，维修

振动筛和清理平台淀粉时，使用了铁质扳手、铁质钳子、

铁锨等铁质工具，产生了机械撞击和摩擦火花，导致“初

始爆炸”发生。包装间、仓库设备和地面积尘严重，导致

“二次爆炸”发生。 

 

 

直接原因： 

“2.24”

秦
皇
岛
骊
骅
淀
粉
爆
炸
事
故 
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 1、生产管理不善。当5、6号振动筛出现堵料事故时，

没有及时采取停止送料措施，造成振动筛处及附近平台大量

淀粉泄漏、堆积。 

2、未认真执行粉尘防爆安全国家相关标准。

GB17440《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规程》、

GB15577《粉尘防爆安全规程》等。 
     

间接原因： 

“2.24”

秦
皇
岛
骊
骅
淀
粉
爆
炸
事
故 
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 3、企业管理人员、技术人员、作业人员粉尘防爆知

识欠缺，对粉尘爆炸危害认识不足。作业人员安全技能低，

在清理和维修作业中违规操作。 

 4、改造工程不规范。事故厂房2000年建成，原设

计功能为仓库，2008年将仓库西段北侧的24M×12M区

域改造为淀粉包装车间，改变了原仓库性质，改造设计对

粉尘防爆考虑不完善，防火防爆措施、管理没有相应改进。 

“2.24”

秦
皇
岛
骊
骅
淀
粉
爆
炸
事
故 



“5.20”德州乐陵市中谷淀粉有限公司粉尘爆炸事故 

         2015年5月20日下午16时40分，乐陵市中谷淀粉有限公

司职工郑乐乐（持有特种作业操作证）在未办理动火作业证的

情况下，违规对净化楼原粮提升机漏料处进行焊接，电焊熔渣

落入原粮提升筒内，引燃筒内可燃粉尘，造成燃爆，随即引发

原粮筒仓底部有限空间内粉尘二次爆炸。该事故共造成郑乐乐

在内的11人不同程度受伤。 



净化楼提
升机顶焊
接点 

二次爆炸后
的一楼事故
现场！ 



二楼输粮筒 
炸开处 三楼输粮筒

炸开处 
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未对电焊动火维修作业产生的高温焊渣落入原料提升

筒，导致达到燃爆极限的有机粉尘燃爆；燃爆产生的冲击

波振动，导致原粮仓底部形成爆炸粉尘云，在第一次爆炸

产生的高温作用下发生二次爆炸。 

 

 

直接原因： 

“5.20”

乐
陵
中
谷
淀
粉
公
司
粉
尘
爆
炸
事
故 
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 1、企业安全意识淡薄，未对粉尘作业环境进行充分的

危险有害因素识别，对动火作业区域的管理存在缺陷。 

2、企业针对燃爆有限空间动火作业在未采取可靠安全

措施的情况下实施动火作业。 

3、企业制定的安全责任制、安全管理规章制度、安全

技术操作规程等操作性、针对性不强。 

4、企业在安全投入、安全检查、安全培训、应急演练

等方面存在严重不足。 
     

间接原因： 

“5.20”

乐
陵
中
谷
淀
粉
公
司
粉
尘
爆
炸
事
故 



 

 

“1·31”内蒙古根河市 

金河兴安人造板有限公司较大粉尘爆炸事故 

 •       2015年1月31日6时8分，内蒙古自治区呼伦贝尔市根河

市于1999年成立的金河兴安人造板有限公司除尘系统的收尘

仓发生初始爆炸，引起生产车间内的粉尘发生二次爆炸，引发

生产车间和库房的火灾。事故造成6人死亡、3人受伤，生产

车间厂房严重损毁。  



事故暴露出以下问题： 

      一是事故企业未吸取教训，无视《严防企业粉尘爆炸五条规

定》(国家安全监管总局令第68号)，冒险生产，违规作业，酿

成事故； 

      二是事故企业主体责任不落实，安全管理不到位，没有按要

求及时清理粉尘，除尘系统没有可靠的泄爆装置，防火、防爆

措施不落实，事故隐患十分突出； 

      三是有关地方安全监管部门虽排查出该企业为粉尘涉爆企业

，但安全监管责任不落实，开展粉尘防爆专项整治走形式、走

过场，未能及时查处非法违法生产作业情况。 
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第三部分  安全监管内容和深度 
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• 3.1 建设项目安全“三同时” 

• ——建构筑物、泄压面积、疏散通道、电气防爆、

粉尘治理设施（源头） 

• 3.2 安全生产标准化创建（主线—系统） 

• ——安全投入、安全责任制、管理制度与规程 

• ——安全培训、应急体系建设、应急预案演练 

• 3.3 事故隐患排查与治理（日常管理底线） 

• ——日常企业自我检查、自我纠正、自我提升 

安全监管内容 
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建构筑物火灾危险性等级 

安全通道、疏散出口 

泄爆面积、建构筑物材料等 

该类安全措施必须在“三同时” 

阶段实施，杜绝“先天缺陷”！ 

防爆场所采用符合条件 

防爆电气设备（线路） 

符合安全规范要求的 

除尘设备设施 

采取可靠的防静电措施 
符合《建规》要求的 

消防设施 

以上为事故问责的 

追溯内容！ 

3.1 建设项目安全“三同时” 
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1、GB 12476.1-2013 可燃性粉尘环境用电气设备 第1部分:通用要求 

2、GB 12476.2-2010 可燃性粉尘环境用电气设备 第2部分:选型和安装 

3、GB 12476.3-201X 可燃性粉尘环境用电气设备 第3部分：存在或可能存

在可燃性粉尘的场所分类 

4、GB12476.4-2010可燃性粉尘环境用电气设备第4部分:本质安全型“iD” 

5、GB12476.5-2013可燃性粉尘环境用电气设备 第5部分:外壳保护型“tD” 

6、GB12476.6-2010可燃性粉尘环境用电气设备 第6部分:浇封保护型“mD” 

7、GB 12476.7-2010 可燃性粉尘环境用电气设备 第7部分:正压保护型pD” 
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《建规》  

一）基本规定 

二）防火分区 

三）防火间距 

四）安全疏散 

五）防爆泄压 

2016年6月8日 52 
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厂房防火分区 

2016年6月8日 55 
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耐 
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安全疏散——1、厂房安全出口 

（1）厂房的每个防火分区、一个防火分区内的每个楼层，其安全出口的数量应

经计算确定，且不应少于2个；当符合下列条件时，可设置1个安全出口： 
           1  甲类厂房，每层建筑面积不大于100m2，且同一时间的生产人数不超

过5人； 
           2  乙类厂房，每层建筑面积不大于150m2，且同一时间的生产人数不超

过10人； 
           3  丙类厂房，每层建筑面积不大于250m2，且同一时间的生产人数不超

过20人； 
           4  丁、戊类厂房，每层建筑面积不大于400m2，且同一时间的生产人数

不超过30人； 
           5  地下、半地下厂房或厂房的地下室、半地下室，其建筑面积不大于

50m2，经常停留人数不超过15人。 

2016年6月8日 58 
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2、厂房疏散距离 

2016年6月8日 59 
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3、仓库安全出口 

（1）每座仓库的安全出口不应少于2个，当一座仓库的占地面积

不大于300m2时，可设置1个安全出口。 

（2）仓库内每个防火分区通向疏散走道、楼梯或室外的出口不

宜少于2个，当防火分区的建筑面积不大于100 m2时，可设置1个

。 

（3）通向疏散走道或楼梯的门应为乙级防火门。 

2016年6月8日 60 
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《爆炸危险环境电力装置设计规范》  

2016年6月8日 61 



燃爆粉尘分类 

 
粉尘组别 

 

粉尘类型 

ⅢA 可燃性飞絮 

ⅢB 非导电粉尘 

ⅢC 导电粉尘 



 

爆炸性粉尘环境危险区域划分 











 GB12476.2-2006 《可燃性粉尘环境用电气设备  

第2节：电气设备的选择、安装和维护》规定： 

 

•    
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1.建立健全安全生产责任制，实现 

齐抓共管、全员参与的安全生产格局。  

创建标准化的作用 

2.制定实施完善的安全管理 

规章制度，确保各项安全 

管理工作科学合理、井然有序。 

3.确保各类操作 

（设备、工艺、器具等） 

均有规程可依。 

4.确保各类临时性 

高风险作业均有 

可靠的风险控制措施。 

5.确保各类管理行为 

和关键作业环节均有 

可追溯记录。 

6.建立健全完善的 

安全管理资料档案。 

3.2 安全生产标准化创建（抓手） 
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标准化 
创建意义 

1、企业安全管理更加
科学、系统、规范 

2、确保各类隐患能够及

时发现并得到积极整改。 

3、确保临时性作业得

到有效风险管控。 

4、杜绝和减少各类

事故发生，降低损失。 

5、有效规避法律法规风险 

（处罚、刑事问责） 

6、为生产经营

提供安全保障，

实现安全发展。 

7、提升企业形象和

企业负责人品位、

为社会和谐、稳定

做贡献。 
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第四步：怎么办？ 

第三步：谁来查？ 

第二步：查什么？ 

第一步：怎么查？ 

Add Your Text 

Add Your Text 

Add Your Text 

Add Your Text 

3.3 事故隐患排查与治理（日常管理底线） 
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燃爆类粉尘 事故 

防火防爆
安全措施 

隐患 

危险有害 
因素 
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3.3.1 如何开展隐患排查治理？ 

3.3.1 隐患排查与治理基础知识（通识） 

3.3.2 组建安全专家组（专业） 

3.3.3 制定隐患排查的标准（标准） 

3.3.4 分类分行业实施隐患排查（实施） 

3.3.5 统计与评估隐患排查结果（短板） 

3.3.6 研究制定相应政策与措施（机制） 
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 （一）安全生产专家： 指在某一个专业领域内有所研究、掌握该
领域技术且对保障安全生产条件较为熟悉的人。（能手；熟练者；

有经验者；高手；权威）。 

（二）专家的身份（第三方） 

      （1）不是承担责任的实体； 

      （2）提供的安全顾问与咨询； 

      （3）对危险源（事故隐患）自身风险作出客观评估； 

      （4）为企业、中介机构、政府主管部门三方合理规避风险；  

      （5）为政府的监管和决策提供有力的支持。 

3.3.2 组建安全专家组（隐患排查成功的关键） 

专家的选择和培养、

培训！很关键！ 
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3.3.3 隐患排查治理的内容？ 

3.2.1 安全管理的资源支持（机构与人员） 

3.2.2 安全管理因素缺陷（根源） 

3.2.3 作业人员安全素质缺陷（核心） 

3.2.4 设备设施安全缺陷（关键） 

3.2.5 生产现场安全管理缺陷（影响因素） 
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3.3.4 谁来具体实施隐患排查？ 

3.3.1 政府聘请的安全专家（指令性） 

3.3.2 政府购买社会服务（专业化） 

3.3.3 规模以上企业自主实施（主动化） 

3.3.4 发挥行业协会自律性（分散化） 

3.3.5 区域或行业企业互助（协作化） 
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3.3.5 如何处置隐患排查的结果？ 

3.4.1 分行业分工协作督导（三个必须） 

3.4.2 下发隐患告知书（告知） 

3.4.3 企业提交隐患整改报告（主动） 

3.4.4 主管部门抽查整改情况（验证） 

3.4.5 针对性下达执法文书（强制） 
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3.3.6 事故隐患排查思路 
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安全基础管理隐患排查 

第一步：是否有相关制度或程序？ 

第二步：是否符合法规政策？ 

第三步：企业实际执行了没有？ 

第四步：执行的证据有没有建档？ 

第五步：执行的效果怎么样？ 

基本步骤 
5S 
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• 4.1 哪些粉尘容易爆炸？ 

• 4.2 影响粉尘爆炸的因素 

• 4.3 容易发生粉尘爆炸的生产工艺 

• 4.4 容易发生粉尘爆炸的设备 

• 4.5 预防技术措施 

第四部分 预防技术措施 
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• 一般比较容易发生爆炸事故的粉尘大致有铝粉、锌粉、镁

粉、铝材加工研磨粉、铁粉；各种塑料粉末；有机合成药品的

中间体；小麦粉、糖、木屑、染料、胶木灰、奶粉、茶叶粉末

；烟草粉末、煤尘、植物纤维尘等   

• 特点： 

• 活泼金属 

• 有较强的还原剂H、C、N、S等元素存在 

• 当它们与氧化物共存时，便发生分解，由氧化反应产生大

量的气体，释放出大量的燃烧热。 

4.1  哪些粉尘容易爆炸？  
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• 燃烧热越大的物质越容易爆炸：如煤尘、碳、硫磺等。 

• 氧化速度快的物质容易爆炸：如镁粉、铝粉、染料等。 

• 容易带电的粉尘也很容易引起爆炸：如合成树脂粉末、纤维

类粉尘、淀粉等。 

• 通常不易引起爆炸的粉尘有土、砂、氧化铁、研磨材料、水

泥、石英粉尘以及类似于燃烧后的飞灰等。这类物质的粉尘化学

性质比较稳定，所以不易燃烧。 

 

！ 
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• 化学性质：主要指燃烧热和燃烧速度 

• 物理性质： 

• 粒子越细越容易爆炸、爆炸强度越高； 

• 粉尘浓度越高爆炸压力越高，但达到一定高度后有下降趋势。 

 

4.2  影响粉尘爆炸的因素 

（1）自身因素 



深圳固安防爆科技有限公司  陈岳青 
 联系电话   13923700435 84 

        

     粉尘云      粉尘层 

     煤粉       510o C 165o C  
 玉米淀粉            520  440 
低密度聚乙烯        450   融化态 
      铝粉                 850             450 
     调色剂               570            450 
 
 

粉尘点火温度：点火温度越低，越容易爆炸 
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85 

 
   粉尘 直径，微米 

Kst（爆炸指数） 
(bar- m/s) 

Pmax（最大爆炸压力
）(bar ) 

木屑 29 205 10.5 

食糖 30 138 8.5 

煤粉 24 129 9.2 

玉米淀粉 7 202 10.3 

PVC 60 98 8.3 

可燃性粉尘爆炸指数 
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• 粉尘分散情况：分散度越高，爆炸强度越高 

• 点火源强度：点火能量越高，越容易爆炸 

• 最小点火温度:如玉米及淀粉: 470℃  

•                      沙糖: 410℃ 

• 氧含量：必须达到最低氧含量 

• 粉尘云的温度：越高越易爆炸 

• 湍流情况：湍流越严重，爆炸范围越大 

• 空气湿度：越低，爆炸强度越高 

•    

（2）外部因素 
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• 由于机械力的作用会扬

起大量粉尘，设备内悬浮的

粉尘往往处于爆炸浓度范围

之内。且各种力的作用更容

易产生摩擦、撞击火花，静

电等点火源，导致粉尘爆炸

的发生。 

4.3  容易发生粉尘爆炸的生产工艺 

（1） 粉碎过程 
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• 在风力作用下，分离器内的粉尘均处于悬浮状态，

此时，如存在足够能量的点火源，爆炸事故就会不可

避免地发生。 

（2） 气固分离过程 
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• 除尘前粉尘是处于悬浮状态的，粘附在滤材上的

粉尘在清灰状态下也处于悬浮状态，若恰好有足够能

量的点火源，将发生粉尘爆炸事故。 

（3）干式除尘过程 
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• 使用喷雾、气流或沸腾干燥器干燥颗粒状物料或

粉料时，设备内形成的可燃粉尘－空气混合物的爆炸

事故在生产实践中时有发生。 

（4） 干燥过程 
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• 气力输送过程中，工业粉尘处于蓬松的悬浮状态，

已具备粉尘爆炸的主要条件，只要有合适的点火源则

极其危险，并且输送管线与分离和除尘设备相连，极

易引起二次爆炸，造成更大的伤亡和损失。 

（5） 输送过程 
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• 生产过程中粉尘难免要从设备中逸出，这些粉尘堆

积在厂房及设备表面，若不及时清除，在达到一定浓

度并且飞扬起来之后，很容易造成爆炸事故，并且在

清扫过程中，也极易粉尘飞扬，形成悬浮爆炸条件。 

（6） 清扫、吹扫过程 



深圳固安防爆科技有限公司  陈岳青 
 联系电话   13923700435 93 

集尘器 除尘器 气力输送机 

4.4  容易发生粉尘爆炸的设备 
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干
燥
器 

筒
仓 

磨
粉
机 
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4.5  预防技术措施 

安
全
三
要
素 

火源 

燃料 

氧化剂 

   预防就是消除三要素
中的一个或多个因素。 
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•（a）可靠接地 

•（b）使用粉尘防爆电器 

（1） 消除火源 
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（c）火花探测与熄灭 

（d）消除明火 

（e）防止局部过热 

（f）不用金属敲击，防止

产生火花 
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保持工作间的整洁、正确清扫 

设备表面清洁 

（2）消除燃料 
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 内部空气惰化  

 用惰性气体如N2、C02等替代
氧气 

 通常适用于筒仓，但对于旋风
分离器、干燥器、粉尘收集器
等设备不适合。 

（3）消除氧化剂 
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• （a）泄爆 

• （b）抑爆 

• （c）隔爆 

• （d）提高设备耐压能力 

• （e）多种保护方案并用 

（4）粉尘爆炸保护措施 
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• 定义：存在于围包体内的粉尘云发生爆炸时，在

爆炸压力尚未达到围包体的极限强度之前，爆炸产物

通过泄压膜泄除，使围包体不致被破坏的控爆技术。 

• 目的：通过设置泄爆装置，降低爆炸损失。  

（4）粉尘爆炸保护措施 
（a）泄爆 

！ 
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卸放到墙外 

爆炸后火焰的影响，允许火球？ 

反作用力 

采取措施免受雪灾、雨水影响 

（4）粉尘爆炸保护措施 
（a）泄爆 
泄放要考虑的因素： 

！ 
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不推荐！ 
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（4）粉尘爆炸保护措施 

（b）抑爆 

定义：爆炸初始阶段，通过物理化学作用扑灭火

焰，抑制爆炸发展的技术。 
目的：通过设置抑爆装置，提前探测，灭火、抑

制爆炸。 

！ 
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早期探测,觉察到爆炸 

启动发射筒 

把灭火剂喷进容器 

抑制爆炸和隔离燃烧的
物料 

设备停车 

（4）粉尘爆炸保护措施 
（b）抑爆 

！ 
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• 定义：爆炸发生后，通过

物理化学作用扑灭火焰，阻止

爆炸传播的技术。 

• 目的：防止火焰通过管道

传播。 

（4）粉尘爆炸保护措施 

（c）隔爆 

视频：粉尘爆炸管道传播 
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• 制造高强度的设备来承受

Pmax，结构上要遵循压力容器

标准。 

• 因为这样会造成成本过高

，所以不是很实际。 

 

（4）粉尘爆炸保护措施 

（d）提高设备耐压能力 

！ 
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• 泄爆、隔爆、抑爆相互组合。 

（4）粉尘爆炸保护措施 

（e）多种保护方案组合应用 

！ 
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职业健康监管与粉尘燃爆事故预防的关系 



深圳固安防爆科技有限公司  陈岳青 
 联系电话   13923700435 

第五部分  安全监管瓶颈破解 
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事故频发的根源——缺少正确认知和安全理念 
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根本上实现企业安全管理水平的提升 

主动安全 

关口前移 

底线思维 

末端管理 

推行安全文化建设 

强力推行安全标准化 

企业主体责任落实 

隐患排查与治理 
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预防事故、规避风险——没有捷径 

预防事故 
没有捷径 执法 

处罚 

隐患 
治理 

普法 
告知 

知识 
培训 

监管路径 
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• 谢 谢！ 

•      祝各位领导工作愉快！ 
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